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ABSTRACT
Flavonoid aglycones in the Labiatae
A review is made of the flavonoid aglycones identified up to date in the Labiatae,
commenting their essential features from the phytochemical and chemotaxonomic stand-
points (main kinds of flavonoids present, substitution patterns, and so on).
INTRODUCCIO
Els Ilavonoides son uns dels principals
fitoconstituents d'aplicacio quimiotaxono-
mica. Aquest grup de compostos polife-
nolics tc una cstructura comuna en CX3-C6,
en la qual dos anells benzenics son units
per un element de trcs carbonis. Des d'un
punt de vista formal es consideren deri-
vats de la llavona, en la qual els anvils
benzenics, denominate A i B, son units per
un anvil y-pirona (anell C).
Els diferents tipus de flavonoides (ve-
geu fig. I per als esmentats a la taula 1)
depenen de la constitucio i substituents de
]'element de tres carbonis, posicio de 1'a-
nell B i caracter monomeric o dimeric del
compost. Alhora, dins de cada tipus de
flavonoide hi pot haver una gran variabi-
litat estructural segons el nombre i posi-
tions dels substituents (grups hidroxils i
metoxils, i menvs f requentment metils,
isoprenils, etc.).
La distribucio mcs o rnenys restringida
de tipus concrets de flavonoides o de pa-
trons de substitucio a grups sistematics
determinats es el que els confereix la seva
aplicacio quimiotaxonomica (HARBORNE,
1975) i possiblement filogenetica (SWAIN,
1975).
Pei que fa a les Labiades, fins ara s'han
fet dos estudis extensor sobre els seus fla-
vonoides: SEMRAU (1958) i HARBORNE &
WILLIAMS (1971). Entremig hi ha hagut les
tres grans recopilacions de dades de HEG-
NAUER (1966), HARBORNE (1967) i ZINCHEN-
KO & BANDYUKOVA (1969).
Recentment hem tingut ocasio d'estu-
diar els aglicons flavonics d'un nombre
considerable de farigoles del nostre pais
(MARTiNEZ, 1980), continuant en part el
treball empres per 1'equip de Litvinenko
amb diverses especies de Thvinus de la
seccio Serpvlluln Benth. de I'URSS (LIT-
VTNENKO & ZOZ, 1969; SIMONYAN & LITVI-
NENKO, 1971; SI M ONYAN, 1972; SI M ONYAN
et al., 1973). Aixo ens ha permes de reco-
pilar els aglicons flavonics de les Labia-
des, a la vegada que establiem una serie
de noves citacions per a una vintena de ta-
xons. Ates que des de la darrera revisio de
Zinchenko & Bandyukova ha augmentat
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(R,, Rz = -H ) flavona
(R, i/o R, = resta glucidica)







Ftc 1. Tipus de flavonoides esmentats a la tala 1.
Kinds of flavonoids mentioned in Table 1.
considerablement el nombrc d 'aglicons fla-
vonics coneguts a les Labiades, i quc no
s'ha fet cap altra compilacio d'aquest ti-
pus, creiem aue es interessant de cfonar-la
a coneixer , ja que pot facilitar futures re-
cerques fitoquimiques i quimiotaxonomi-
ques dins d'aquesta extensa familia. Avui
tenim dades sobre els flavonoides dunes
250 espccies de Labiacles, incloses en uns
50 generes ( dels 200 , aproximadament, de
la familia), de manera que la taula 1, si
be incompleta , ja pot ser prow significativa.
(Ates que estem en una Ease molt ini-
cial de coneixements , hem prcferit de ta-
bular les dades atenent primordialment
als flavonoides . El fet important es esta-
blir cis caracters (cis flavonoides ) presents
a les Labiades . Una vegada coneguts sera
possible d 'emprendre l'estudi de la seva
distribucio sistematica i de formular re-
lacions quimiotaxonomiques. Per facilitar
aquesta tasca futura hem indicat totes les
especies en que s'ha identificat cada fla-
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De la taula I es desprenen els segUents
frets essencials de la dotacio flavonica de
les Labiades:
1. Dc la dotzena de tipus de flavonoides
actualment coneguts (HARBORNE. et al.,
1975) fins ara sc n'han trobat relativa-
ment pocs a les Labiades: flavones, tla-
vonols, tlavanones, dihidrollavonols,
C-glicosiltlavones i antocianidines. Des
de la darrera revisio d'HARBORNI? (1967)
solament s'han afegit C-glicosiltlavones
i dihidroflavonols a la Ilista dc tipus
de Ilavonoides presents a les Labiades.
2. Amb molt, el tipus de flavonoide mes
frequent en aquesta familia son les
flavones (com sembla propi d'angios-
permes herbacies superiors) (HARBOR-
N17 & Wu.1.tAMS, 1971): aproximada-
ment el 65 0o deis aglicons tlavonics
coneguts a les Labiades son flavones
(cf. taula 1). Aixi doncs, els primers
resultats recollits a HE.GNntI:R (1966) i
HARBORNE (1967) s'han mantingut ple-
nament en incrementar-se el nombre
de gcneres i d'especies estudiades.
3. La tlavona mes frequent a Ics Labiacics
es la luteolina (present a 6 dc Ics 7
subfamilies estudiades; ' taula 2); se-
gueixen apigenina i escutellareina
quant al nombrc de citacions.
4. Els tipus de substitucio caracterfstics
de Ics flavones tic Ics Labiades son:
a) metoxilacions. El 85 0o de Ics ila-
vones recollides a la taula I son
metoxilades.
h) substitucions en 6-. El 60 00 de les
flax-ones conegudes a Ics Labiades
son 6-OR-substituides. (Fonamental-
ment, baicaleina, escutellareina, 6-
OH-luteolina i els sous derivats.)
5. HARBORNE (1967) considers la hidroxi-
lacio en 2'- com un dels caracters dis-
tintius dels tipus tic substitucio de les
flavones d'aqucsta familia quart sola-
ment s'hi havia identificat la 5,7-(OH),-
2'-OMe-tlavona, a Sctttellaria epilobifo-
lia. Actualment s'han identificat cinc
ilavones tries suhstituides en 2'- a dife-
rents espccics de Sctttellaria, rao per
la qual aquest tipus de substitucio pot
considerar-se caracteristic d'aqucst ge-
nere, per-6 no pas, amb les dadcs pre-
sents, de Ics Labiades en conjunt.
6. Si he les Labiades en general son ex-
traordinariament riques en flavonoi-
des, tambe hi ha espccics en Ics goals
no sc n'ha delectaI cap (tat-la 3). D'al-
tra banda aqucstcs espccics no Man-
tcnen cap rclacici sistcrostica particu-
lar entrc elks, sino quc estan reparti-
des entrc ICS diferenIs subfamilies de
Ics Labiades, i sdhuc alguncs Iornten
part dc gcneres en cis quals s'han iden-
tificat flavonoides. Per tan! aquesta
questio mercix un estudi mes detingut
per a esclarir si Ics espccics do la Iau-
la 3 manqucn realmenl de flavonoides
o simplement en tenon un contingut
molt hail, quc no permct la Scva dc-
tcccio amh cis rrtclodes comuns tic
screening fitoquimic.
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TAI'L:A 3. Especies de Lahiades en que s'ha indicat I'absencia total de flavonoides.



























SEMRAU, 1958; HARBORNE & WILLIAMS,
1971.
HARBORNE & WILLIAMS, 1971.
HARBORNE & WILLIAMS, 1971.
SEMRAU, 1958.
SEMRAU, 1958.




GONZALEZ et al., 1978.
GONZALEZ et al., 1978.
GONZALEZ et al., 1978.
GONZALEZ et al., 1978.
SEMRAU, 1958.
GONZALEZ et al., 1978.
GONZALEZ et al., 1978.
* En aquestes especies altres autors han indicat la presencia de flavonoides (cf. taula I)
Cltou, Cheng-Jen. 1978. Rivularin, a new flavone
from Scutellaria rivularis. Taiwan Yao Hsueh
Tsa Chill, 30 (1): 36-44.
CORNU, A. & PAYNOT, M. 1969. Heredity and chro-
matographic analysis of the anthocyanic pig-
mentation in the flowers and bracts of Salvia
horminum. Ann. Amelior. Plant., 19 (1): 5-13.
DENIKFEVA. M. F., LITVINENK0, V. I. & BORODIN,
L. I. 1970. Flavonoid compounds of Scutellaria
przewalskii. Khim. Prir. Soedin., 6 (5): 534-539.
DoG.ANis, B. 1971. Pharmacognostical study of Sal-
via. Arch. Pharm. (Athenes). 27: 127.
DociINOwsKA, A. & BORKOWSKI, B. 1964a. Flavo-
noids in the flowers of Lamium album. Dissert.
Pharm., 16 (1): 91-99.
DuciI NowsKA, A. & BORKOWSKI, B. 1964b. Poly-
phenols in the flowers of the Lamium genus.
Dissert. Pharm., 16 (1): 101-104.
FEFER, I. M. 1970. Flavonoids of Sideritis catilla-
ris. Farm. Zh. (Kiev), 25 (4): 86.
FEFER, I. M. 1971. Comparative characteristics of
the flavonoid content of Sideritis taurica, S.
marschalliana and S. ajpetriana. Farm. Zh.
(Kiev), 26 (3): 86.
GEl L, , E. V., BESIIKO, N. P., POPOVA, T. P. & LIT-
vINENKO, V. I. 1972. Galeroside, a new flavonoid
glycoside of Scutellaria galericulata. Khim. Prir.
Soedin., 8 (2): 242.
GELL.A, E. V. & PROKOSHEVA, L. I. 1970. Flavo-
noids from Salvia nutans. Khim. Prir. Soedin.,
6 (2): 290-291.
G.YzIN, V. I., BANKOVSKII, A. I. & PAKALN, D. A.
1975. Flavonoids of Scutellaria orientalis and
Scutellaria karjagini. Khim. Prir. Soedin., 11
(1): 98.
GLYZIN, V. I., PESHKOVA, V. A. & KHOKHRINA,
T. A. 1972. Luteolin 7-beta-D-glucuronide from
Phlonlis tuberosa. Khim. Prir. Soedin., 8 (6):
802-803.
GOMEZ-SERRANILLOS, M. 1976. Estudio farmacognos-
tico de la Micromeria fruticosa (L.) Druce. Te-
sis Doctoral. Fac. Farmacia. Universidad Com-
plutense. Madrid.
GONZALEZ, A. G., FRAGA, B. M., HERNANDEZ, M. G.,
LARRUGA, F., Luis, J. G. & RAVELO, A. G. 1978.
Flavones from some Canary Species of Sideri-
tis. Lloydia, 41 (3): 279-280.
GRITSENKO, E. N. & LITVINENKO, V. I. 1969. Fla-
vonoids from Galeopsis ladanum. Khim. Prir.
Soedin., 5 (1): 55-56.
GRZYBEK, J. 1968. Phytochemical characteristics of
the species of genus Teucrium indigenous in
Poland. I. Free sugars and flavonoids. Diss.
Pharm. Pharmacol., 20 (5): 563-572.
GUrr.A, H. C., AYENGAR, K. N. N. & RANGASWAMI, S.
1975. Structure and synthesis of salvitin, a new
flavone isolated from Salvia plebeia. Indian J.
chem., 13 (3): 215-217.
HARBORNE, J. B. 1958. Chromat. Rev., 1, 209 (citat
a HARBORNE, 1967).
HARBORNE, J. B. 1967. Comparative Biochemistry
of the Flavonoids. Academic Press. London.
HARBORNE, J. B. 1975. The Biochemical Systema-
tics of Flavonoids. In: HAARBORNE, J. B., MA-
BRY, T. J. & MABRY, H. (eds.). The Flavonoids.
Chapman and Hall. London.
HARBORNE, J. B., MABRY, T. J. & MAABRY, H. (eds.).
1975. The Flavonoids. Chapman and Hall. Lon-
don.
HARBORNE, J. B. & WILLIAMS, C. A. 1971. 6-Hydroxy-
luteolin and scutellarein as phyletic markers in
higher plants. Phytochemistry, 10: 367-378.
HAYASFII, Y. 1962. Ingredients of Leonurus sibi-
ricus. Yakugaku Zasshi, 82: 1020-1024.
47
HEGs vt I R, R. 1966_ Chcniotacommli drr Pf/oii cn.
Vol. iV. HiI khiiuser. Basel.
HI:NSCII, M. & E1usii,R, C. H. 1972. Ocurrence of
4',5-dihydroxv-3,3',6,7-tetramcthoxvilavone (chrv-
sosplenetin) in Plectrarithus ntarnlbioides (La-
biatac). Hely. Chico. Acta, 55 (5): 1610-1613.
HORIt:vM.vIiR, L., W:vGNIR, H. & Sciiii,ciii:R, H.
1962. Compounds contained in Lvcopus euro-
paeus. Arzncirnittel-Forsch., 12: 1-7.
JADOT, J. & Nor s, P. 1968. Identification and
characterization of acvlated anthocyanin pre-
sent in the leaves of Perilla nankinensis. Bull.
Soc. Rov. Sci. Liege, 37 (11-12): 593-604.
KttOKIIRIxrs, T. A., PISSIiKOV:A, V. A. & GI.YzIN,
V. 1. 1973. Flavonoids from Phlomis tuberosa.
Khirn. Prir. Soedin., 9 (6): 802.
KiioKIiRIsA, T. A., PESIIKOVA, V. A. & SIIrRGI-
NA, N. I. 1978. Flavonoids from Phlomis agraria.
Khim. Prir. Soedin., 14 (6): 804.
Kowii t:wSKI, Z. & M ri \\VSKA, 1. 1978. Flavonoid
compounds in the herb Marrubium vulgare.
Herba Pol., 24 (4): 183-186.
Kozl.ovA, L. M. 1964. Chromatographic investi-
gation of Leonurus quinquelobatus grass. Ap-
technoc Delo, 13 (5): 33-38.
KRIS I INASWANIY, N. R., SFSIIADRI, T. R. & TAIIIR,
P. J. 1968. Nepitrin, a new flavonc glucoside
from Nepeta hindo.stana and revision of the
structure of pedaliin. Indian J. Chem., 6 (11):
676-677.
KRisiINASvvANiY, N. R., SESIIADRI, T. R. & TvIIIR,
P. J. 1970. Flavone glucosides of Nepeta hin-
dustana and Sesanum indicum: nepitrin, peda-
liin and their aglucones. Indian J. Chem., 8
(12): 1074-1078.
KRLTIKOS, P. G. & HARVAI.A, K. E. 1966. Pharma-
cognosy of Lamium species. Sci. Pharm., 34
(2): 107-122.
KIIMMrI.I., H. J. 1959. Inaug. Diss. Braunschweig
(citat a Siorss, 1972).
KURODA, C. & WADA, M. 1935. Proc. Insp. Acad.
Tokyo, 11, 189 (citat a HARBORNl:, 1967).
LAI.t.iMi'.NT-Gi'II.BERT, N. & BIi7.ANui:R-BrsuQUESNI:,
L. 1970. Recherches sur les flavonoIdes de quel-
ques Labices mcdicinales. Plantes med. phyto-
therapie, 4 (2): 92-107.
LITVINENKO, V. I. & DrslKl:r.vA, M. F. 1971. Fla-
vonoids of Scutellaria przco'alskii roots. Khim.
Prir. Soedin., 7 (3): 375-376.
LITVINENKO, V. I., MtsiiCiERYAKOv, A. A., Popo-
VA, T. L. & AMMosov, A. S. 1971. Scutellaria
liin'inoivii. Valuable flavonoid material. Izv.
Akad. Nauk. Turkm. SSR. Ser. Biol. Nauk., 4:
40-46.
LITVINENKO, V. I. & SERGIENKO, T. A. 1965. Draco-
cephaloside -a new flavonoid glycoside from
Dracocephalum thymiflorum. Khim. Prir. Soe-
din., 1 (2): 137-139.
LITVINENKO, V. I. & Zoz, I. G. 1969. Chemotaxo-
nomic study of Thymus species in the Ukranie.
Rast. Resur., 5 (4): 481-495.
LOVE, J. E. & MALONE, B. B. 1967. Anthocyanin
pigments in mutant and non-mutant Coleus
plants. Radial. Bot., 7 (6): 549-552.
MARSH, C. A. 1955. Glucuronide metabolisr., in
plants. II. The isolation of flavone glucosidu-
ronic acids from plants. Biochem. J., 59: 58-62.
MARTiNEZ, F. 1980. Contribucion at estudio fito-
quimico y quimiotaxonomico del genero Thy-
mus L. Tesi Doctoral. Fac. Ciencies. Universi-
tat AutOnoma de Barcelona.
MIwA, T. 1932. Acta phytochim. Tokyo, 6, 154 (ci-
tat a SEMRAU. 1958).
MlcliEl., H. 1968. Inaug. Diss. Wurzburg (citat a
SToiss, 1972).
Moliscll, H. & Gal.DSCIIyIItO, G. 1901. lfonatsh-
blat. Chem., 22, 679 (citat a H.vRBORNE & W11,-
II xxis, 1971).
NAK\\tu-R\, M., SitIB:\TA, K. & I\N'\TA, S. 1923. Arta
phvlochint. Tokyo, 1, 105 (citat a SEMRAU, 1958).
NASUDARI, A. A. 1975. Flavonoids of the above-
ground parts of Scutellaria oreophila. Khim.
Prim. Soedin., it (6): 805.
NEDONOSKOVA, N. A., KoMP.\NTSEV, V. A., DzHU-
MYRKO, S. F. & S:\MOKISI-I, I. I. 1974. Flavo-
noids of Phlomis pungens. Khim. Prir. Soedin.,
10 (5): 664.
NEUMANN, K. 1965. Chemical and animal expe-
rimental researches on Teucrium scorodonia.
Planta med., 13 (3): 331-345.
OrsTERLE, O. A. & WANDER, G. 1925. Hely. Chico.
Acta, 8: 519 (citat a SEMRAU, 1958).
PA1.ynt:RI, F. & LANDI, A. 1964-65. The flavonoid
pigments of Coleus blumei. The Chief and Fril-
led Fantasy cultivars. Ann. Fac. Sci. Agrar.
Univ. Studi Napoli Portici, 30: 561-570.
PETRENKO, V. V. 1965. Quinqueloside, a new fla-
vonoid glycoside of Leonurus quinquelobatus.
Khim. Prir. Soedin., 1 (6): 414-419.
Popov., T. P., LITVINFNKO, V. 1. & ANi\osov, O. S.
1972a. Chemical composition of Scutellaria cre-
ticola. Farm. Zh. (Kiev), 27 (1): 84-85.
PoPOVA, T. P., LITVINFNKO, V. L. GrLLA, E. V. &
AMMosov, A. S. 1972b. Chemical composition
and medicinal properties of Scutellaria galeri-
culata. Farm. Zh. (Kiev), 27 (5): 58-61.
Popov:%, T. P., LITVINENKO, V. I. & KovALEV, I. P.
1973. Flavones of Scutellaria baicalensis roots.
Khim. Prir. Soedin., 9 (6): 729-733.
POPOVA, T. P., PAKALN, D. A. & LITVINENKO, V. I.
1975. Flavonoids of Scutellaria galericulata.
Khim. Prir. Soedin., 11 (1): 97-98.
POPOV.A, T. P., PAKALNS, D. A., CHI'.RNYKIT, N. A.,
Zoz, I. G. & LITVINENKO, V. I. 1976a. Intraspe-
cific variability of phenolic compounds in Scu-
tellaria galericulata. Rast. Resur., 12 (2): 232-236.
POPov., T. P., LITVINENKO, V. I., PAKAI.NS, D. A.
& BI.TNOVA, K. F. 1976b. Flavonoids of Scutella-
ria scordifolia Fisch. Farm. Zh. (Kiev), 31 (2):
89-91.
POPOVA, T. P., LITVINENKO, V. I., GORDIENKO, V. G.
& PAKALN, D. A. 1976c. Chrvsin and its derivati-
ves in plants of the genus Scutellaria. Khim.
Prir. Soedin., 12 (6): 730-735.
PULATOVA, T. P. 1973. Phenolic compounds of some
species of mint. Uzb. Biol. Zh., 17 (6): 17-19.
RAYNvtD, J. & CHOUIKIIA, M. 1976. Recherches
chimiotaxinomiques sur les plantes vasculaires.
Sur la presence de la di-C-glucosvl-6,8-apigenine
chcz Teucrium ramosissimum Desf. (Lahices).
Plantes med. phytotherapie, 10 (3): 199-202.
RODRIGUEZ, B. 1977. 5,4'-Dihvdroxy-6,7,8,3'-tetramc-
thoxvflavone from Sideritis mugronensis. Phy-
tochemistry, 16 (6): 800-801.
RODRIGUEZ, B. & MARTIN, F. 1979. Flavonoids of
Sideritis. Part 2. Flavonoids of Sideritis serrata.
An. Quin., 75 (5): 431-432.
Ross, S. A., ZINCHENKO, T. V. & BoRZUNov, E. E.
1975. Flavonoids of Stachvs palustris. Ukr. Khim.
Zh., 41 (10): 1108-1111.
SAGDULLAEVA, N. Z. & KHAzANovlctt, R. L. 1972.
Flavone substances of some Salvia species grow-
ing in Uzbekistan. Med. Zh. Uzb., II: 17-19.
SALET, L. A., POPA, D. P. & LAZUREVSKII, G. V. 1969.
4',5,6,7-tetramethoxyflavone from Marrubium pe-
regrinum. Khim. Prir. Soedin., 5 (3): 182-183.
SAVONA, G., PATERNOSTRO, M., Plozzi, F. & Ro-
DRIGUEZ, B. 1979. Flavones of Teucrium pseudo-
48
charnaepitys. An. Quinn., 75 (5): 433-434.
SEMRAU, R. 1958. Uber die flavone in der Familie
der Labiaten. Inaug. Diss. Miinchen.
SENORA , J. 1963. Phvtochemical studies of Prunella
vu/garis and Prunella grandiflora -flavonoids
and phenolcarboxvlic acids. Dissent. Pharm., 15
(4): 483-489.
SERGIr.NKO, T. A., KAZARNOVSKIT, L. S. & LITVtNEN-
Ko, V. 1. 1966. Flavonoid biosidcs of Acinos thy-
moidcs. K/tint. Prir. Soedin., 2 (3): 166-172.
SrsIIsnRI, T. R. & SIIARMA, P. 1973. 7,4'-0-dime-
thvlSCUtellarein, a new flavone and other minor
components of Nepeta hindustana . Indian J.
Chern., 11 (4): 338-339.
SIIAKIIOVA, M. F. 1971. Rast. Resur., 7, 407.
SIIAMYRINA, A. A., PISIIKOVA, V. A. & KAREI.INA,
N. A. 1979. Flavonoid aglycons of Dracocepha-
lunt nut[nts. Khirn. Prin. Soedin., 15 (2): 230-231.
SHi w:ki I, I. P. & KoMISSARENKO , N. F. 1971.
4'-Methoxyscutellarein from Stachys annua.
Khim. Prir. Soedin., 7 (3): 373-374.
So iu r,1, K. & HATTORI, S. 1930. Acta phytochirn.
Tokyo, 5: 117 (citat a SEMRAU, 1958).
Sitniu, M., URAGAMI, S. & MATSUURA, K. 1966.
Paper chromatographic survey of anthocvanins
in purple Salvia flowers. Botan . Mag. (Tokyo),
79: 537-543.
SIMONYAN, A. V. 1972. Flavone glvcosides of some
species of the Thvmus genus. Khirn. Prir. Soe-
din., 8 (6): 801.
SIMONY\N, A. V. & LITVINFNK0, V. I. 1971. Fla-
vone aglvcones of some Thvmus species from
the Caucasus. Rust. Resur., 7 (4): 580-582.
SIMONYAN, A. V., SIIINKARENK0, A. L. & LITVI-
Ni:NK0, V. 1. 1973. Flavonoid glycosides of some
species of thyme cultivated in the Caucasus.
Rast. Resur., 9 (3): 395-399.
SI.YUNKOVA, O. V., D'LIIUMYRKO, S. F., KOMPANT-
sFp, V. A., OGANESYAN, E. T. & GI.YZIN, V. I.
1978. Nuchensein, a new flavone from Teucrium
nuchense. Khim. Prir. Soedin., 14 (2): 268-269.
SMIRNOVA, L. P., GI.YZIN, V. I., PATUOIN, A. V. &
B\NKovsKII, A. 1. 1974. Flavones from some Sal-
via species. Khim. Prir. Soedio., 10 (5): 668-669.
Siotss, G. 1972. Phvtochemische und phvsiolo-
gische untersuchungen Ober polyphenole in
T/rvmus vttlgaris L. and Thymus pulegioides
L. Inaug. Diss. Munster.
SroUr, G. 11. & Srot I,, V. F. 1961. Structure and
svnthcsis of xanthomicrol. Tetrahedron, 14:
296-303.
SUBR\MYNIAN, S. S. & NAIR, A. G. R. 1972. Fla-
vonoids of the leaves of Mentha spicata and
Aiiisoclriltrc carnosus. Phvtochenustrv, 11 (1):
452-453.
SIlo?\ IANI\N, S. S., NAIR, A. G. R., RooRkaiiZ, E.
& MABRY , T. J. 1972. Polvphenols of the leaves
of Alajoratia hart ens is (majoran). Curr. Sci.,
41 (6): 202-204.
SWAIN, T. 1975. Evolution of Flavonoid Com-
pounds. In: HARBORNF , J. B., MABRY, T. J. &
MABRY, H. (eds.). The Flavonoids. Chapman and
Hall. London.
TAKnitASHI, D. 1889 . Mitt. med. Akad. Tokyo, 1,
307 (citat a SEMRAU, 1958).
T:1KIDO, M., AIMI , M., TAKAHASHI, S., YAMANOU-
cHi, S., TORII, H. & Doiii, S. 1975. Consti-
tuents in the water extracts of crude drugs.
1. Roots of Scutellaria baicalensis. Yakugaku
Zasshi, 95 (1): 108-113.
TAKIDO, M., AIMI , M., YAMANOUCHI, S., YASU-
KAWA, K., TORII, H. & TAKAHASIII , S. 1976. Stu-
dies on the constituents in the water extracts
of crude drugs. II. On the leaves of Scutellaria
haicalensis Georgi. Yakugaku Zasshi, 96 (3):
381-383.
TAMAS, M., HODISAN, V. & MUICA, E. 1978. Study
on flavones from Lamium album L. Clujul
Med., 51 (3): 266-270.
TIIIEME, H. & KITZE, C. 1973. Occurrence of fla-
vonoids in Melissa officinalis. Pharmazie, 28
(1): 69-70.
To'a s, F., FERRERES, F. & GUIRADO, A. 1979. 5,3',4'-
trihvdroxy-6,7,8,-trimethoxvflavone from Sideri-
tis leucantha. Phytochernisiry, 18 (1): 185-186.
TROTIN, F. & PINKAS, M. 1979. Sur les polvphenols
du Galeopsis ochroleuca Lam. (Labices). Plan-
tes Hied. pltviotherapie, 13 (2): 94-98.
TSANG-HstuNG, Y. & Kuo-TUNG, C. 1972. Consti-
tuents of formosan Salvia plebeia. I. Flavonoi-
dal component of S. plebeia. J. Chin. Chem.
Soc. (Taipei), 19 (3): 131-141.
UI.UBr.I.I N, A. & AYANOGLU, E. 1975. Flavonoids of
Salvia virgata. Lloydia, 38 (5): 446-447.
ULiitii N, A., MISKI, M., NEUMAN, P. & MABRY,
T. J. 1979. Flavonoids of Salvia tomentosa (La-
biatae). J. Nat. Prod., 42 (3): 261-263.
UI.UBEI.EN, A., OZKURK, S. & ISII.DATICI, S. 1968.
A new flavone from Salvia triloba. J. Pharm.
Sci., 57 (6): 1037-1038.
UI.UBEI.EN, A. & UYGUR, I. 1976. Flavonoid and
other compounds of Salvia aethiopis. Planta
rued., 29 (4): 318-320.
WATKIN, J. E. 1960. Flavonoids of Scutellaria. Proc.
Plant Phenolics Group. N. America (Fort Col-
lins, Colorado), 0: 39-51.
WOI.I.i:NwEBER, E. 1974. Flavones and flavonols in
exudate of Salvia glutinosa. Phytochemistry, 13
(4): 753.
ZINCIIENKO, T. V. 1969. Flavonoids of Stachys ne-
glecta. Farm. Zh. (Kiev), 24 (5): 78-79.
ZINCIIENKO, T. V. 1970a. Phenolic compounds from
Stachvs palustris. Khirn. Prir. Soedin., 6 (2):
266-267.
ZINCIIENKO, T. V. (1970b. Flavonoid glycosides of
Stachys neglecta.Farm. Zh. (Kiev), 25 (4): 81-82.
ZINCIiI:NKO, T. V. & BANDYUKOVA, V. A. 1969. Fla-
vonoids of the Labiatae family. Farm. Zh.
(Kiev), 24 (1): 49-55.
ZOTOV, E. P., LITVINENKO, V. 1. & KItAZAN OVICII,
R. L. 1976. Flavonoids of Hyssopus seravshani-
cus and H. ferganensis . VINITI, 252-276.
49
